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AGENDA

▪ Wie zijn wij?

▪ Aanleiding en inhoud project Er is geen kunst aan 

▪ Zelf ontwerpen in multi-disciplinaire groepjes



▪ Themacall in 2023 van het Centre of Expertise for 

Creative Innovation (CoECI) genaamd Inclusieve 

participatie in en door verbeelding.

▪ Samenwerkende partijen: FOO Lectoraat didactiek van 

de bètavakken en de Biomaterials Studio (FDMCI 

Lectoraat Fashion Research & Technology).

▪ Projectplan ‘Er is geen Kunst aan!’

Ontwerp van (na-)scholingsmateriaal voor het 

voortgezet Onderwijs gericht op inclusieve 

biotechnologie

Project Er is geen kunst aan



Technologisch burgerschap

•Technologisch burgerschap is dé democratische 
uitdaging van de eenentwintigste eeuw. 
Burgerschap verwijst naar het democratisch 
opeisen, vastleggen en implementeren van 
rechten en plichten. 

•Technologisch burgerschap veronderstelt:
•Technologische kennis & vaardigheden
•Creatief omgaan met technologie
•Kritische houding ten aanzien van technologie



Technologisch burgerschap voor meisjes

•Nederlandse meisjes en vrouwen zijn in verhouding tot andere landen 
ondervertegenwoordigd in STEM onderwijs (Science, Technology, Engineering, 
Mathematics);

•Meisjes stromen beperkt door naar (hoger) Technisch Onderwijs. (in 2019 27 % van de 
meisjes kiezen voor een studie in bèta vakken of technologie);

•De oorzaak lijkt te liggen in impliciete en expliciete gender stereotypering en een 
gebrek aan vrouwelijke rolmodellen. 

Bron: vanderMolen, J.H. W, (2020). Why do Dutch girls do not choose for science and engineering? A focus on gender stereotypes and a lack of 
female role models. SEFI, 1191- 1198.



Technologisch burgerschap voor meisjes

• •Gesprek met partners VHTO (expertise centrum voor haar technische 
ontwikkeling) over meer meisjes voor techniek:

• •Op het VMBO is het gebrek aan technologisch burgerschap voor meisjes het 
grootst. Met name VMBO docenten zien het probleem niet.

• Voorbeeld functie is belangrijk. De aanname van de maatschappij wat technische 
beroepen zijn of behelsen is problematisch. Mogelijke oplossing zou het diverser 
portretteren van wat een technisch beroep inhoudt kunnen zijn. 

• Het is van belang aandacht te besteden aan rolmodellen en aan wat technische 
beroepen zijn vóór het 15e levensjaar. Richt de aandacht op technologisch 
burgerschap op brugklassen. 

• Inspirerend voorbeelden van vrouwelijke kunstenaars/vormgevers als rolmodel laten 
zien. 



Biodesign, kunst & maken 

•De ambitie was nascholing voor bètadocenten in 
samenwerking met Bètapartners. Voor docenten bleek het 
aanbod een te grote tijdsinvestering. 

•Door de toolkit te ontwikkelen geven we vorm aan een 
meer hands-on aanbod. We willen korte inspirerende 
sessies voor docenten organiseren.



Het projectplan 'Er is geen kunst aan' 

▪ Aanbod korte nascholing voor met name 

bèta docenten VO 

▪ De toolkit had als doel te inspireren om 

vakoverstijgend met biodesign aan de slag 

te gaan.



Toolkit biodesign voor docenten en leerlingen VO

▪ Werken met digitale fabricagetechnieken 

(lasersnijder, 3D-printer)

▪ Creativiteit in het maakproces stimuleren door 

gebruik van (kunst)bronnen

▪ Nieuwe materialen maken met gebruik van lokale 

grondstoffen

▪ Een eigen maak-project met gebruik van lokale 

materialen, digitale fabricage en kunst.



Biodesign …  Natuur en ontwerpen combineren



Biodesign?...

▪ Biodesign is een interdisciplinair vakgebied waar design, biologie, 

kunst en technologie samenkomen

▪ Biodesign en bioart onderzoeken de manier(en) waarop 

(toekomstige) biotechnologieen ons leven (gaan) beinvloeden

▪ Door natuur en ontwerp te combineren: werken 

met(micro)organismen, ecologie, materialen, maaktechnieken



Bioart voorbeelden

GFP Bunny (2000) Eduardo Kac 
Alba is Kac’s GFP (green fluorescent protein) konijn. DNA 
van het albino konijn was gesplitst met een kwal protein, 
waardoor Alba gifgroen oplicht onder blauw licht.

In Vitro Meat Cookbook (2013) Next Nature
Dit speculatieve kookboek met recepten die je (nog) niet 
kan koken, presenteert hoe het kweekvlees van de 
toekomst  er uit zou kunnen zien. 



Biodesign voorbeelden

Bacterial Leather(2023) Modern Synthesis and GANNI
Stof gecreeerd met bacteriele cellulose. 

Coelicolor(2017) Faber Futures
Zijde geverfd met pigment-producerende bacterieen.



Biodesign 'stromingen'

Augmented BIOLOG
Y 

Designers passen 
synthetische biologie 
toe om organismen 
nieuwe functies te 
geven 

BIODESIGN Fiction

Designers speculeren 
over de mogelijke 
implicaties van 
biotechnologische 
toekomsten 

DIGITAL Fabrication 

Designers 
combineren 
biologische middelen 
met computer-
gestuurde fabricage 
technieken 

GROWING Design 

Designers richten zich 
op het ontwikkelen 
van nieuwe biodesign 
materialen 



Zelf aan het werk in multidisciplinaire groepjes

•Op tafel ligt een voorbeeld van een biomateriaal uit de toolkit en een foto.

Wat is de eerste associatie bij het materiaal en de foto vanuit jouw persoonlijke professionele 
perspectief?

Deel dit met elkaar en beschrijf de gemene deler(s) of geef een omschrijving.

Hoe zou een mogelijk project van drie weken eruit kunnen zien en hoe een project van één dag?

Waarom zouden meisjes dit aantrekkelijk kunnen vinden?

Hoe kan je onderwijs maken van de groepsresultaten en wat heb je hiervoor nodig?

Laat jullie denkproces zien op de flip-over.



Zelf aan het werk in multidisciplinaire groepjes

▪ Zie de opdracht en de foto's op tafel. 

▪ Noteer een en ander op de flip-over



Bruikbare bronnen en inspiratie biodesign en bio-art

Biodesignchallenge.org

Artlovesciences.com

Samplemanagementtool.org (materiaalarchief van de Biomaterials 

Studio) 

Future Materials Bank 

Fabricademy

Biohack academy 



Biodesign challenge

www.biodesignchallenge.org



New Design High School  

Slik Leather 
The team proposes an 
alternative to leather using 
coffee grounds, oil, glycerol, 
and alginate. After several 
experiments, the team 
created an early prototype.

Okra Wash uses the polysaccharides in the vegetable 
okra to help remove microplastics from water. By 
combining these polysaccharides with laundry 
detergent, the microplastics in laundry are formed into 
clumps that can be easily removed rather than 
polluting larger bodies of water.

Human Health 
This team explored solutions for improving 
the health of individuals living in NYC 
through reimagined composting bins, 
hydroponics, and community gardening 
systems.

Salvaged wellness is a unisex beauty/ 
wellness product that is made from 
upcycled natural ingredients such as 
coffee grounds and orange peels. These 
ingredients are mixed with other natural 
ingredients and made into body scrubs, 
soaps, makeup, and other products.



Ivy Sparks explores the relationship between 

electricity and flora, conceptualizing plants as both 

generators and conduits focused on the invasive 

plant English Ivy. The project is a green, grassroots 

alternative to traditional power supplies through a 

plant microbial fuel cell (PMFC) prototype that 

creates bioelectricity generated by microbial 

populations in symbiosis with the ivy. By using this 

naturally occurring system, Ivy Sparks offers energy 

independence by reducing reliance on 

environmentally harmful industries.

IVY SPARKS, University of Richmond



Kan Beh is an organic pesticide made from the seed of 

Argemone mexicana and propolis, two natural ingredients 

that reflect the richness of Guatemalan biodiversity. 

Specifically designed to combat the maize weevil plague, 

Kan Beh seamlessly integrates into traditional agricultural 

practices, respecting both the environment and the health 

of farmers. This formula leverages ancestral knowledge and 

the wisdom of the land, offering an effective and eco-friendly 

alternative to chemical pesticides to protect culturally 

foundational crops such as corn.

KAN BEH, Universidad del Istmo



The team identified bacteria and microorganisms that 

improve human health and reintroduced them back into the 

microbiomes of their neighbors through community 

cookouts.

MICROBIOME REPOPULATION PROJECT, Paul Robeson High School 



VRAGEN?



BEDANKT

Er is geen kunst aan: Inclusieve 

participatie in en door verbeelding

Claartje van Tongeren: c.van.tongeren@hva.nl 

Sam Edens: s.j.edens@hva.nl 
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